FADU – UBA  :                                     INSTALACIONES II                             Cátedra:  Ingeniero JAVIER ROSCARDI
SELECCIÓN DE SISTEMAS DE CALEFACCION

GENERALIDADES

Un sistema de calefacción esta destinado básicamente entregar calor a un espacio (interior o exterior) para mantener las condiciones de confort térmico durante la época invernal.-

Las variables que entran en juego en la selección de un sistema de calefacción son  muchas y de muy variada índole (tecnológicas, estéticas, económicas, energéticas, medio ambientales, etc.), por lo cual lo planteado será solo a los fines de tener una visión del tema

Antes de entrar en el tema, veremos algunas ideas necesarias de conocer previa a la etapa de selección

COMPONENTES DE UN SISTEMA DE CALEFACCIÓN
El esquema básico de los componentes de un sistema de calefacción se puede ver en el siguiente grafico:
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P.T. : PLANTA TERMICA

CANALIZACIONES  

      ET : EQUIPO TERMINAL 




    DE MANDO Y DE RETORNO

Nota Aclaratoria :El anterior esquema es solo a los fines de mostrar en forma muy elemental un circuito de calefacción , ya que faltan elementos tales como: Vasos de expansion, válvulas reguladoras, elementos de medicion y control de seguridad de funcionamiento, etc.-
Este esquema se puede dar para sistemas: 

· INDIVIDUALES  :  Uno por local a calefaccionar

· CENTRALES     :   Se calienta el fluido calefactor y se lo distribuye
· MIXTOS
    :  Se calienta un fluido, pero no es el que finalmente calefacciona el local




(agua –aire)  (vapor – aire)  (vapor – agua)
PLANTA TÉRMICA : Esta destinada a producir el calor necesario para entregárselo al fluido de calefacción que llega al equipo terminal (sistema directo) o le entrega calor a un fluido primario de calefacción y este le entrega calor (en un intercambiador de calor) al fluido que llega a los equipos terminales (sistema indirecto – no confundir con un sistema mixto).-
Sus componentes dependerán de la forma y los insumos elegidos para producir calor.
Generalmente esta compuesto por una CALDERA, con su quemador, controles etc., EL CONDUCTO DE HUMOS (canalizaciones para la evacuación de los gases de combustión) y todos los componentes para el abastecimiento de los INSUMOS (combustibles – electricidad- etc.)  para la producción de calor.-
CANALIZACIONES : Son los elementos destinados a transportar el fluido calefactor desde la planta térmica hasta los equipos terminales (canalizaciones de mando) y de regreso a la planta térmica (canalizaciones de retorno)-

Se pueden distinguir dos tipos básicos , dependiendo del tipo de fluido calefactor

· CAÑERÍAS: Se utilizan para agua caliente o vapor, Los materiales en general mas usados son: Hierro negro, latón , plásticos polipropilénicos y polietilénicos.-
· CONDUCTOS : Se utilizan cuando el fluido calefactor es AIRE. Pueden ser de distintos materiales (chapa, plásticos, o inclusive de tela). En general son mas voluminosos que las cañerías

EQUIPOS TERMINALES : Son los elementos destinados a transferir el calor del fluido calefactor al ambiente a calefaccionar. El equipo terminal a utilizar dependerá fundamentalmente del fluido calefactor .Según esto, pueden ser 
· Para agua caliente o vapor :RADIADORES-CONVECTORES-CALOVENTILADORES-ZOCALOS TERMICOS-PANELES RADIANTES

· Para aire : REJAS Y DIFUSORES

Cabe aclarar que al calentar el aire del local, la humedad relativa puede disminuir a valores muy bajos por lo cual habrá que humidificar el aire.Los equipos destinados a este fin se llaman HUMIDIFICADORES.-

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA SELECCIÓN DE UN SISTEMA DE CALEFACCION
Como ya se comento, son muchos y de muy variada especie los factores que intervienen en la decisión de adoptar un sistema de calefacción. Entre los mas destacados podemos citar:
· FUNCION Y TIPOLOGIA (DEL LOCAL -DEL EDIFICIO O DEL ESPACIO A CALEFACCIONAR)
· FLEXIBILIDAD DEL SISTEMA DE CALEFACCION EN FUNCION DE PREVISIONES A FUTURO

· DIMENSIONES E INERCIA TERMICA, EN GENERAL CARACTERISTICAS TERMICAS DE LOS ELEMENTOS DE LA CONSTRUCCION UTILIZADOS

· FORMA DE UTILIZACION DEL SISTEMA (ININTERRUMPIDO O CON INTERRUPCIONES)

· TIEMPOS DE RESPUESTA DEL EQUIPO EN ESTADO DE REGIMEN

· PUESTA EN MARCHA Y CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

· ESPACIOS DISPONIBLES PARA SU INSTALACIÓN (PLANTA TERMICA-CANALIZACIONES-EQUIPOS TERMINALES)

· CARACTERISTICAS DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA EN GENERAL
· ACCESIBILIDAD A LOS EQUIPOS

· INSUMOS NECESARIOS Y DISPONIBLES EN EL LUGAR DE USO 

· UBICACIÓN GEOGRAFICA DEL SISTEMA A CALEFACCIONAR

· ETC
No existe un factor mas relevante que los demás, ya que uno de los factores citados u otro que no este en esta lista puede descalificar por completo la utilización de un determinado sistema de calefacción
CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS CENTRALES DE CALEFACION
Según el fluido calefactor se clasifican en sistemas por :
· AGUA CALIENTE  (Circulación natural – Circulación forzada)

· AIRE CALIENTA  (Circulación natural – Circulación forzada)

· ELECTRICIDAD  (Paneles radiantes de piso)

· VAPOR A BAJA PRESION (Este sistema se encuentra actualmente en desuso y solo es de considerar en ambientes fabriles, en ambientes muy grandes y altos donde sus desventajas (ver mas adelante) sean evitadas o compensadas por razones técnico-económicas. Otra situación donde se puede considerar este sistema es en aquellos lugares donde el vapor sea utilizados para otros fines industriales y en consecuencia ya existe la planta térmica para su producción.
Citaremos a continuación las principales características que se pueden considerar como ventajas y desventajas de cada uno de ellos, entendiendo que algunas de las características puede pertenecer a ambas como por ejemplo la inercia térmica

AGUA CALIENTE  
VENTAJAS : 

· CALOR SUAVE Y AGRADABLE
· BAJO TOSTAMIENTO DE POLVO

· BAJO NIVEL DE RUIDO EN CNALIZACIONES Y EQUIPOS TERMINALES

· BUENA DURACION DE CAÑERÍAS

· INERCIA TERMICA DEL FLUIDO CALEFACTOR

· RESPUESTA ACEPTABLE ANTE LENTAS VARIACIONES DE TEMPERATURA

· PEQUEÑOS VOLUMENES EN EQUIPOS TERMINALES Y EN CANALIZACIONES

DESVENTAJAS:

· LENTA PUESTA EN MARCHA Y ENTRADA EN REGIMEN POR TERMOSIFON NATURAL. PARA MEJORAR ESTO SE PUEDE COLOCAR UNA BOMBA PARA CIRCULACION FORZADA. ESTA BOMBA GENERALMENTE SE COLOCA EN EL RETORNO

· POCO O NULA CAPACIDAD DE REPARACION POR PERDIDA DE AGUA

· MUCHOS INCONVENIENTES EN ZONAS DE MUY BAJA TEMPERATURA  ( Problema del agua al dilatar entre los 3 ºC y 4 ºC )
· EN EL CASO DE UTILIZAR RADIADORES COMO EQUIPOS TERMINALES LA DISTRIBUCION DE CALOR  ES POCO UNIFORME.-
· POCA REGULACION POR EL USUARIO
· NO PERMITE VENTILAR EL AMBIENTE CALEFACCIONADO
En General : Este sistema por termosifón natural es conveniente en edificios en vertical , mientras que si tiene circulación forzada (por bomba) se puede dar tanto en vertical como horizontal. Es conveniente utilizarlo en lugares donde la temperatura exterior no varié rápidamente durante el día. El sistema conviene tenerlo funcionando la mayor parte del día a lo sumo con reducción de servicio nocturno.-
EJEMPLO : Residencial , Hospitales o clinicas  (en sector de interacción general)

AIRE CALIENTE
VENTAJAS:

· CALOR SUAVE Y AGRADABLE

· RAPIDA PUESTA EN MARCHA

· TIENE LA POSIBILIDAD DE TRATAMIENTO DEL AIRE INTERIOR (Filtrado y renovación)

· LAS PERDIDAS EN LAS CANALIZACIONES ( CONDUCTOS ) NO TRAEN CONSECUENCIAS TAN COMPLICADAS COMO EN EL CASO DE AGUA
· EL FLUIDO CALEFACTOR  ( AIRE ) NO TIENE INERCIA TERMICA
· BAJO NIVEL DE RUIDO DURANTE SU FUNCIONAMIENTO
· ALTA DURACION DE LAS CANALIZACIONES
· POSILIDAD DE INSTALAR EQUIPOS PARA REFRIGERACION UTLIZANDO LAS MISMAS CANALIZACIONES ( CONDUCTOS ) Y EQUIPOS TERMINALES ( REJAS Y DIFUSORES )
· BUENA DISTRIBUCION DE CALOR ( en función de la correcta distribución de rejas y difusores) 

DESVENTAJAS
· EN GENERAL NO EXISTE REGULACION POR ARTE DEL USUARIO

· MAS COSTOSA QUE UN SISTEMA DE RADIADORES

· NO TIENE INERCIA TERMICA

· NECESITA AMPLIOS ESPACIOS PARA CANALIZACIONES (CONDUCTOS)

· DIFICIL DE MODIICAR EL TENDIDO (POCA FLEXIBILIDAD)
En General : Se utiliza generalmente por ser uno de los sistemas (existen otros) que da un servicio frio-calor con las mismas canalizaciones y equipos terminales y tratamiento del aire. Se los suele utilizar para para locales comerciales, galerías comerciales, salas de espectáculos, etc. Esto no excluye de ninguna manera otros lugares de utilización.-
PANELES RADIANTES  (POR AGUA O ELECTRICOS)

VENTAJAS 
· CALOR SUAVE Y AGRADABLE

· BAJO TOSTAMIENTO DE POLVO

· BAJO NIVEL DE RUIDO DURANTE EL FUNCIONAMIENTO

· TRANSMITE POR CONVECCION Y RADIACION (NO CALIENTA EL AIRE)

· POSIBILIDAD DE VENTILAR CON POCA PERDIDA

· BUENA DURACION DE LAS CANALIZACIONES

· DISTRIBUCION DE CALOR MUY UNIFORME

· NULA INFLUENCIA DE LOS EQUIPOS TERMINALES EN EL USO DEL LOCAL

· GRAN INERCIA TERMICA DEBIDO AL FLUIDO CALEFACTOR (AGUA) Y A LAS MASAS QUE RODEAN LOS EQUIPOS TERMINALES , EN ESTE CASO SERPENTINAS DE CAÑERÍAS 

· INERCIA TERMICA DEBIDO A LAS MASAS QUE RODEAN LOS EQUIPOS TERMINALES , EN ESTE CASO SERPENTINAS  DE CABLES AISLADOS (ELÉCTRICOS)
· MUY RAPIDA COLOCACION (ELECTRICOS)

· NO PRODUCE NINGUN TIPO DE PERDIDAS(ELECTRICOS)

· MUY SIMPLE CONTROL POR AMBIENTE (ELECTRICOS)

· PUESTA EN MARCHA INSTANTANEA (ELECTRICOS)

· TRABAJAN A BAJA TENSIÓN (ELECTRICOS)

DESVENTAJAS

· GRAN INERCIA TERMICA  (AGUA)

· INERCIA TERMICA  (ELECTRICOS)

· NECESIDAD INEVITABLE DE CONTROLES PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO

· BAJA O NULA POSIBILIDAD DE REPARACION 

· MUCHOS INCONVENIENTES EN ZONAS DE MUY BAJA TEMPERATURA  (AGUA)
· MUY ALTO EL COSTO DE UTILIZACION (ELECTRICOS)

· INFLUYE FUERTEMENTE EN LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA (DEL LOCAL Y DEL EDIFICIO) POR SU GRAN CONSUMO DE POTENCIA.-  (ELECTRICOS)

· CONDICIONA EN CIERTA MEDIDA LOS MATERIALES DE TERMINACION DE PISOS

En General: Se utilizan en lugares donde la variación térmica diaria es pequeña y por lo general en espacios extensos. Se instalan en forma individual (por ambiente) con controles permite mejorar el rendimiento del equipo y las condiciones de confort térmico
VAPOR A BAJA PRESION:

VENTAJAS

· RAPIDA PUESTA EN MARCHA
· NO TIENE INCONVENIENTES EN ZONAS DE MUY BAJA TEMPERATURA  

· NO TIENE INERCIA TERMICA EL FLUIDO CALEFACTOR (VAPOR DE AGUA)

· EN GENERAL PERMITE APROVECHAR LA EXISTENCIA DE VAPOR QUE PROVIENE DE UN PROCESO DE FABRICACION.-


DESVENTAJAS

· CALOR ARREBATANTE Y FUERTE

· ALTO TOSTAMIENTO DE POLVOS

· FUNCIONAMIENTO RUIDOSO

· BAJA DURACION DE CAÑERÍAS

· POCA O NULA REGULACION 

· EN EL CASO DE UTILIZAR RADIADORES COMO EQUIPOS TERMINALES LA DISTRIBUCION DE CALOR  ES POCO UNIFORME.-
· ES CARO Y PELIGROSO GENERAR VAPOR SOLO PARA CALEFACCION
En General :Es un sistema actualmente en desuso. Solo se puede considerar en  Lugares donde ya se genera vapor para otro fin, en edificios grandes y de ambientes muy altos donde no tenga importancia el tostamiento de polvos y el funcionamiento ruidoso. En general los equipos terminales se colocan protegidos o a una altura inaccesible.-
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Canalización (Retorno)










Página 5 de 5

